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Neues Relais auf 438.4125 MHz g

!‘ USKA SEKTION WINTERTHUR

Neues (C4FM) Relais HBOW

Wie ein neues Relais entstenht
ldee, Projekt, Planung, Umsetzung

Vortrag fur Sektion USKA Winterthur-HB9W
05. September 2018

Version 1.07
Update 01.09.18

HBI9SJE, Axel

Es ist kein C4FM Vortrag

© HB9SJE 2015 2



Ein neues Relais entsteht TN _HBOW @

¢

Warum ein neues Relals

Projekt-ldee

Konzept C4FM Relais

Projektstart

HAMNet

Technik C4FM, HBOW

Welche Frequenz soll, kann, darf verwendet werden
Welcher TSQ verwendet HBOW (Brutten)
Technische Daten von C4FM Relais HBOW

Tipps und Tricks

vV V V V V VYV VYV VYV V V

© HBI9SJE 2018 £



Warum neues Relais (Begrindung) RaAE AN

!‘ USKA SEKTION WINTERTHUR

HBOW ist eine aktive Sektion mit vielen Facetten im Amateurfunk
Dazu gehort auch Relaisfunk...

Heute ist dies nicht nur mehr FM, Digital gehort auch dazu..

YV V VYV V

Wir haben seit 1991 einen tollen Funkturm in Britten, welchen
wir mitbenutzen durfen. > Danke HBO9BGN!

Seit 1990 haben wir eine Relaisfrequenz, welche nicht mehr
gross genutzt wurde.

A\

» Div. Antennen sind defekt (Wartungsarbeiten)

» HAMNet als Netzanbindung verwenden

© HBI9SJE 2018 =



HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR
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Projekt (Idee) \;;? —— @

seit 1991 ist HBOW in Britten mit Amateurfunk vertreten (QRV)
1992 neues Packet-Radio System (WAMPAG) in Britten

2015 erste Ideen, mit was Packet-Radio abgelost werden kann

2016 Projektgruppe gegrundet (leider ohne Erfolg)

2018 nochmaliger Anlauf mit neuem PL — HBOGNC
weitere aktive Teillnehmer in Technik: HB9IJNX, HB9SJE

V. V V V V

A\

Neues Konzept erarbeitet
» Entscheid fur C4FM Relais

© HBI9SJE 2018 €



HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR

onzept C4FM

C4FM-Relais HB9W - Briitten
HF-Zusammenschaltung

HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR

Room  :44126 e T R
. HF - ewinn ‘erius! 0l eistung
Node ID : 34126 | a8 a8 dBm Watt
Sender Output (Relais in dBm) 46.76 47.42
1 HF Kabel 1m Sucofiex 104A (SE -> Weiche) inkl. Stecker 0.16 46.60 45.70
((( »)) _ HF Kabelstecker SE -> Weiche (2 N-Stecker) 0.00 46.60 45.70
_Antennenweiche Verlust im TX Pfad 0.90 45.70 37.15 l -
5 HF Kabel 0.69m RG214 (Weiche -> Triplexer) 0.12 45.58 36.16 s oS
................................... Rack HF Kabelstecker Weiche -> Triplexer (2 N-Stecker) 0.00 45.58 36.16 RUCkwand Anten nenmast 5 z
Triplexer Verlust 0.30 45.28 33.75 BOden l =92
7 HF Kabel 2m RG 214 (Triplexer -> Schrankanschluss) 0.34 44.94 31.21 l <5
’ HF Kabelstecker Triplexer -> Schrankanschluss (2 N-Stecker) 0.00 4494 31.21 g g
8 HF Kabel 50m CF 7/8" (Schrankanschluss -> Mast oben) 1.60 43.34 21.59 l = O
HF Kabelstecker CF 7/8" (unten und oben) 0.00 4334 21.59 Antennen
9 HF Kabel 2m RG 214 (Mast oben -> Antennenanschluss) 0.34 43.00 19.96 Anschlisse '
HF Kabelstecker Mast oben -> Antenne (2 N-Stecker) 0.00 43.00 19.96 (Schrank) i x
‘Antennengewinn (Comet) CX 901(dBi) 6.0 49.00 79.48 +83
Reserve infolge Ungenauigkeit 0.00 49.00 79.48 l b
Sender |Antennenabstrahlung (EIRP) 49.00 79.48 1 w_oos §RG214
DR-2XE _>' Antennenabstrahlung (ERP) 215 46.85 48.44 \ho\‘m ' )“"
Py : 1m—Su;of|ex 104A ] /.
C4FH o : w0t | i
TSQ:885Hz ' '
DA ' MTONT '
: Sew o [ |
e S| f < 2l I <——> |
ERIpIgor : +19dB 0,50 dB 5 0.69m - RG214 %“3 : 2m-RG214 \C 2m/70cm/ 23cm 50m CF 7/8"
B : : o ¥ 005 o W gy 3
DR-2XE 0.69m= RG214 s 05m-RG214: | XL . el [ v W07 i 2 w_oos
yET 43N02BMH [ wroes e T N T T = M ' : i |
: Cc4Ft o : - 1 L) 03m-RO223, | 2| 3s [\] CH1903+ : 2604066.8, 1250°240.0
3 : Vorverstarker  Bandpass : Nen N W_006 e : ' | FiaE & oy :
TSQ: 88,5 Hz : MKU 4327 i Antennen- < am | WGS 84 : 47.47720, 8.68658
o — i i i Trplexer [ (5 | L
— - a LU.vl.
Ds 2XgEe % Suty | o tomilfn i ! Antenne : 50m tiber Grund
5 1m-RG223
14cxxx MHz - [T : W_003
EM : = Leistungsangaben noch nicht nachgemessen.
DCS: xx Rein rechnerisch ermittelt.
2 A
_|_ . SN
HF Kabel - Stecker
Bezeichnung|HF Kabel |Lange |Stecker 1|Stecker 2| IL | RL | Freq
Flule - L0 Typ = m Typ Typ | dB | dB |MHz/Band Kabelarten QRG, Biander
I B W_001 S 104A | 1.00 Nm Nm |0.16| 37.1 | 438.625 s
| wo02 [RG214 [069| Nm Nm  0.12] 39.5| 431.025 Kabel HF-Stecker = e
8ahh W 003 | RG223 [ 1.00 | Nm Nm 145.350 Nw N weiblich o s E
W_004 RG214 | 0.50 Nm Nm 431.025
|N!:£$§10 W 005 | RG214 | 0.69 | Nm Nw 0.12 431.025 PLw : PL weiblich s SUCOFLEX 104A e 2mRX
Wi
o [ W_006 RG223 | 0.30 Nm PLw 145.350 Nm - N méniich )
| P, W 007 | RG214 | 2.00 | Nm Nm  [0.34 2m/70cm ' —_CRE — NG 23N TR
142V DC LAN W_008 CF7/8 [50.00 Nm Nm |1.60 2m/70cm
e W_009 RG214 | 2.00 Nm Nm |0.34 2m/70cm i e i ARG
T = www cormertworid com defestngbem
-3 I Messung erledigt | REV.1.0 | HBOW CAFM-Relais 70cm | 22.07.2018 [HBOSJE]

Messung noch offen

© HB9SJE 2018




Projektstart NP HBOW

!‘ USKA SEKTION WINTERTHUR
1 - 1 dig Offene d erfasst geplant ledig
Materialbedarf, C4FM Heow-Britten (2018) v 2 HB9SIE _|Bewilligung von Frequenzkoordinator (HB9BXQ) flir C4FM auf 438.625 MHz einholen 06.06.2018 | EndeJuni | 13.06.2018
3 HBYINX _|PC evaluieren 09.06.2018 | EndeJuni | 04.07.2018
Menge| Bestellnummer |Artikel Lieferant Preis | MWST | Total Bestellung geliefert 4 SIE/GNC |Packet-Radio Relais abbauen, 11.06.2018 11.06.2018 11.06.2018
1 [DR-2X YAESU DR-2XE Gianora-HSU, Ega 950.00 08.06.2018 18062018 GNC/SIE |19 Zoll Schrank im QRL umbauen 11.06.2018 | ca. mitte Juli | 06.07.2018
1 |HRI-200 YAESU HRI-200 Gianora-HSU, Egg b 10000 08.06.2018 6 HBIGNC |Registration Wires X 13.06.2018 | EndeJuni | 18.06.2018
1 |MKU LNA 432 A JUHF Vorverstérker Kuhne Electronic GmbH 22865 2010  248.75 09.06.2018 14062018 7 HBIGNC iguration Software mit Wires X 13.06.2018 | EndeJuni | 18.06.2018
1 |DPF 70/6-150-7/9UHF Duplexer, 6-kreisig Procom, J&K, Aadorf T 297.10] 2290 32000 15.07.2018 18.08.2018 8 HBYAHD HB9W (Anlage Briitten) beim Bakom melden (inkl. HAMNet) 13.06.2018 | Ende August
i UHF Bandpass 1K-Telecom; Finland 0.00 0.00 0.00 0.00| 9 HB9SIE  |Vorverstdrker von Kuhne geliefert 14.06.2018 15.06.2018 14.06.2018
1 |QRTS 5GHz (HAMNet Antenne) Swiss-ARTG (HBIPAE) 250.00) 1950  269.50 08.06.2018 |  269.50] 11.06.2018 10 HBYSIE  |Notbake in Briitten auf 438.625 MHz aktivieren 18.06.2018 | 20.06.2018 | 20.06.2018
Intel NUC Dawson Canyon NUC7I3DNH2E ) 11 HBYSIE  |Meeting mit HBIBSL, Stérproblematik 438,625 MHz und TSQ Handling besprechen 2206.2018 | 30.07.2018
1 |7007950 (Intel Core 13-7100L, HOMI, USB 3.0 Typ-4) Digitec AG 23933 1867 25800 258.00 12 HBISIE _|Relnigung am Masten (Kabelanschiiisse, Schrank Innen/Aussen); HB9SQU, HBSGNC 22062018 | 27.062018 | 27.06.2018
1 |GEAK-103 Akasa Newton D3 UCFF-Gehause (Intel NUC), OEM - schwarz |G2G.ch 80.71 6.30 87.01 87.01 13 HB9GNC |Lastheard via Wires-X Network (WiresX2Web) - https://wiki.sonnabend.it/sw:wiresx2web:start 06.07.2018 asap 10.07.2018
Blitzschutz fiir Netzwerk 0.00] 0.00 0.00 14 HBISIE |Antennenweiche bestellen (Anfrage am 6.7.18) gestellt) 06.07.2018 | 06.07.2018 | 09.07.2018
1 |EEG-10437 Exide ES950 Equipment Gel 85Ah Batterie (Gel GBS) swissbatt24.ch 25348 1952  273.00 05.07.2018 15 HBIGNC |\ Briltten (Erdung, 12V) Material: neue Klemmen, K e, Presszangen, Plasti etc 06.07.2018 | Ende August
1 161333 Ik Pluspol, Minuspol Set Conrad 0.00 0.00 29.95 15.07.2018 16 HBYSJE  |Strom - Relais fiir 12V (mindestens 50A Dauerlast) 06.07.2018 | Ende August
17 HBYGNC |Notstrombatterie gekauft 09.07.2018 | 05.07.2018 | 05.07.2018
0.00]  0.00 0.00 0.00) 18 HBYSIE  [Treffen mit HBIFLD, HBIMYH, HBIGNC, HBISIE In Bracke, h 10.07.2018 | 11.07.2018 | 11.07.2018
pro Formapreis bezahlt und abgerechnet Total CHF  2'536.200 216'333.00 2'536.20 19 HB9SIJE i testen 12.07.2018 30.08.2018 | 30.08.2018
Kasse  Ausgaben: 20 HBYSJE |Vortrag 4.5.18 / HBOW zum neuen Relais mit C4FM 12.07.2018 | 05.09.2018
C4FM, Briitten Total 1299 21 HBYSIE _|Frequenzen messen, Santis, Kyburg, Allenwinden, Oberi Hub; HBSAHD und HBISIE 15.08.2018 | 20,08.2018 | 20.08.2018
UHF |TX: 438.6250  RX:431.0250 aktel| 1'299 22 HBYSIE  |Frequenzanderung von 438.4125 MHz, Abkldrungen mit HBSLU, HBIRF, Frequenzkoordinator 21082018 | 21.08.2018 | 21.08.2018
VHF | TX: —-— RX: 145.3500 -- 23
24
744.30 Total } letzte Spendeneingdnge C4FM Relais Briitten, HBOW | 25
CHF | Datum | Wer | Was (Materialbezeichnung) | offene Darlehen: 26
37.00 | 11.06.2018 HBYSIE  Mittagessen an HB9BBE, HBIGNC, HBISIE Total: [IEETTI 27
27500 19.06.2018 | HBIGNC Kl I Lifter, Kabel, Klappferitkerne | 28
2500 | 29.062018 | HBYGNC \Voice Modul FVS-2 29
57.30 | 04.07.2018 | HB9SIE Kabel, Installationsmaterial (Conrad) | 30
20000 04.07.2018 | HB9BGG Barspende (direkt an HBIGNC) 31
100.00) 04.07.2018 | HBIPOH Barspende (direkt an HBIGNC) | 1
5000 | 04.07.2018 | HBSDUO [Barspende (direkt an HBIGNC) von falverkauf "HBIMVK" an Mitg ‘ 33
34 1
35 HBYSIE  |Inbetriebnahme komplettes Relais 09.06.2018 |Ende September|

HAMNet / Rela ktplanung * HB9W * HB9SJE
HBSW-Projeltplanung_Bruetten-V1.00.  satys  End-Termin | 16 23/24|25|28
Projekte WER
HAMNet Y siE | guts
Materialbestellung Relais, Interface ‘ SJE Jun 18
Installation Standort; Antenne, Antennenkabel | sJE
HF-Material, Vorverstarker, Antennenweiche Y seE Jun 18
Relais Bau (- HF -) Projektengineering Y seE Aug 18
|Relais Bau (- IT -) Projektengineering T GNC Aug s
Abbau des Packet Radio Racks / Instandstellung 19" Rack YSJE/GNC Jul18
Wartung / Betreung HF "_SJEIGNC
Wartung / Betreung IT b
Materialeinkauf
Allgemeine Projektarbeiten
Projekt Meetings ‘_ GNC laufend | |
Relais Konzession AHD Aug 18 .
Mitarbeiter / Verantwortlicher Projekt | | |
Homepage
Kosteniberwachung / Kasse und Aktuararbeiten Y GNe laufend
Projekiplan GNC | laufend
Abwesenheiten
HBYGNC HBSGNC
HBYSJE HBI9SJE
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HAMNet

Zusammenarbeit mit Swiss-ARTG
Anbindung (Link) zu HBOAK (HOrnli)

Funkstreckeneigenschaften

Edicieren  Ancicht  Seitentausch

Azimut=121 17 Eewalion=1 317" Frairaum nach 9.12em kiinst. Fiesnei=2 =1 D=tanz =22 SCkm
Freirsum=134.548 Hindeme=0.2 dB Urban =00 d2 Wak=0.0dB Cistetk=5.5dB
Stechendampfg=141.2d2 E-Feld=33 =By Fa-Pegel=r2.2dBm Fu-Peael=34 51pv R rzlzbv=13.84B

.....

Antennenhdhe [m|

Metwrark

S

Simulation

=

Anfennanhzha (m)

Frequanz |[Mhz|

won |553<3 bis

Sander Empfanger

I — — — O T— — = I . — — — — T— ']
[HBoW Sriten v|  |HBoaK -
Folle Letstation Rok Leii=tatfion

Spstemname Tx Simulation 23dbi j Systemname Rx Simulzton 23 bi j
Tx-Ausq -L=istung e 204Bm gesuchies E-Feld 8. 7o dBpVim

Laitungaveriust 4548 Antennangawinn 23 dai 2x% 48d + I
ANENNEnsewinn 2346i 20. 9464 ;I Lefungsverust 548

Sirhlungzleisfung EIRP={7. 78 W ERP=1484 W Emgfangerempfindlchkst  7.07550l -5 dBm

[1z El

+|  Abbrachen |

| 5800

HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR
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Technik C4AFM-Relais (HF) \.;’ HBOW &

Was braucht ein Relais alles....
TX (Sender)

RX (Empfanger)

Steuer RX (Notsteuerung Uber separaten Funkkanal)

Duplexer (Antennenweiche)

HF Kabel - Stecker

Bezeichnung|HF Kabel|Linge |Stecker 1|Stecker2| IL | RL | Frequenz '
VV V k Typ m Typ Typ | dB | dB8 |MHz/Band
O rve rStar e r W 001 | S104A | 1.00| Nm Nm |0.16] 37.1| 438.625
W 002 | RG214 [ 0.69| Nm Nm |0.12] 39.5| 431.025
W 003 | RG223 [ 1.00| Nm Nm 145.350
W 004 | RG214 | 0.50 | Nm Nm 431.025
Trl plexer (2m 7ocm 230m) W 005 | RG214 | 0.69 | Nm Nw  |0.12 431.025
W 006 | RG223 [0.30| Nm PLw 145.350
W 007 | RG214 [2.00| Nm Nm |0.34 2m/70cm
W 008 | cF7/8 [50.00] Nm Nm |1.60 2m/70cm
d K A t k b I 50 O h W 009 | RG214 | 2.00 | Nm Nm 0.34 2m/70cm
V. KOaX Nntennenkape M —p——

Messung noch offen

Sende/Empfangsantenne

vV V V ¥V ¥V V V V V

Geeigneter Standort (Britten)

© HB9SJE 2018 10



’

Technik CAFM-Relais (HF, Fotos) PaiglEeM]

! USKA SEKTION WINTERTHUR

Modifikation von DR-2XE

alle HF Kabel ersetzt
Stromversorgung

10/16 mm2

HF Relais entfernt

Venti ersetzt

zusatzlicher Venti

neu Verkabelt

neue Ferritkerne

HF Messungen
Spannung/Strommessungen

| ||||||»nmmn

TX : 438. 4125 MHz

X TSO : 88.5 Hz

© HB9SJE 2018 1



Technik C4AFM-Relals (Steuerung1) & HBOW &

Was braucht ein Relais alles....
» Relaissteuerung (Digital, Analogsteuerung TX/RX)

A\

Wires-X (Digitale Netzanbindung fir C4FM)

» PC (Computer flr Wires-X)
Linux, virtualisiertes Windows 10

» IT (Netzwerkkomponenten)
Switch, Netzwerkverbindungen

» HAMNet (Netzanbindung)

© HB9SJE 2018 12



Technik C4AFM-Relais (Steuerung 2) K["KITB%W @

Anforderungen
WiresX Software
Windows
X86 Prozessor
Zuverlassigkeit
Keine bewegten Telle
Lufterlos, “vernunftiges” thermisches Budget
SSD

Aktuelle Technik, Leistungsreserven fur zuklnftige
Erweiterungen

Weitgehende Fernwartbarkeit
12V DC Speisung aus Bleigelakku

© HB9INX 2018 13



Technik C4FM-Relals (Steuerung 3) \;}? HBOW

!‘ USKA SEKTION WINTERTHUR

Intel NUC Core i3 7t" generation dawson canyon

12V-24V DC, 15W TDP

24 GByte RAM

512 GByte SSD M2 2280

Quirl auf dem
Prozessorkuhlkorper

© HB9INX 2018 14




Technik C4FM-Relais (Steuerung 4) HBOW &

Lifterloses / passiv geklhltes Gehause von Akasa

© HB9JNX 2018 15



Technik C4AFM-Relais (Steuerung 4) R ’? K['”39W @

Software

Windows lauft virtualisiert

Vollstandig fernwartbar mit VNC und Spice tber Hamnet
Snapshots

Framebuffer immer an

Resourcenzuteilung kontrollierbar
Erweiterbar

Wirtbetriebssystem CentOS 7.5.1804

Gratisversion von RedHat Enterprise Linux (RHEL)
Gastbetriebssystem Windows 10 64bit

© HB9JNX 2018 16



HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR
F teuertes Windows
HBSW_WiresX on QEMU/KVM: ruagglatt.poweredbyclear.com x
File Virtual Machine View Send Key
] 1 n - qiih e[?o
X WIRES-X - X
File(F} View(V) Connect(C) Tool(T) Help{H)
GUserlD [ +DT.. [Act [calRm.. [city [state [ Cou..| FreqivHz) | saL |Lat [ Lon | Comment =
NET Joiama | ([0n-AIR] |[LocaL) (Ehkzoe) |
S 1S5-CONNECT
User = HBGANF-——— > *44uitries (DN-Direct:FTM-100D)
Uplink = HBSDC (17598)
Downlink HBSW (34128)
Room = (28878)
Position = N:47 31' 24" / E:008 47' 07"
Distance: %,0km (5,6mile) Direction: NE
2018/09/03 11:41:086 HB9BG-RPT(1754%) IN. 11 Nodes. ~
L\\) 2018/09/03 12:08:39 HB9DR2-RPT(18835) IN. 12 Nodes.
2016/09/03 12:18:56 HBADR2-RPT(18835) OUT. 11 Nodes.
2018/09/03 12:28:09 HBYDR2-RPT(18835) IN. 12 Nodes
2018/09/03 12:37:00 DBODB-RPT(31291) IN. 13 Nodes
+AUserD | DTM.. | Callsign [ City [ state | cou..| FreqimHz) [ saL [Lat [Lon | comment ~ | |2018/09/03 12:49:56 HBSZ-RPT(17780) IN. 14 Nodes.
A -074RG-- 30199 97Z4RG Port-of-Spain ~ Trinidad  Trin.. 147.850M.. TSQ:131.8.. N:l.. W:06.. 9Z4RG Wires-X C4F.. 2“5”:““ L237eEl DB'DB'RP”SH:U R
D ECHIGO- 12796 JROZFW  Kashiwazaki-city Miigata  Japsn 430920M.. DG-ID:36 "0 E%i@0236 <. e R
A JA3Bl- 19639 JALBI  Kakogawa-city  Hyogo  Japan 430.82M.. TSO:38.5Hz CQCQCQDEIAIL I
gawa veg P e oo 2018/09/03 13:10:48 HBST-ND3(34119) IN. 14 Nodes.
A -WAKUNI- 15403 JHAVIZ Iwakuni-city Yamagu... Japan 144.360M.. T5Q:118.8..
A JM3UGH-50 32173 JM3UGH  Kashiwara-city ~ Osaka Japan  52.060MHz  TSQ:165.5... E135.. 5i@-s'e5,E A%, he
A -KT-TOJ- 39015 JR3VC Kyoto-city Kyoto Japan  439.68MHz  TSQ: 88.5Hz E:135.. TEST MODE/RP-N... © ?
D -KYOTO- 19414 JL3ZGV Kyoto-city Kyoto Japan 430.820M.. DG-1D:00 E:135.. FREE Access/Open..
D -MOMBETS.. 19285 JR8DNL  Mombetsu-city  Hokkaide Japan 430.240M.. E43.. fifzlfefN-aeEffe...
D 09-JROZFI 13076 JROZFI Azumino-city Nagano  Japan 430.930M.. DG-1D:07 E:137.. QRP%s"—pB
D IST-RIG-ND 12556 JHEIKV  Sapporo-city Hokkaido Japan 430.940M.. DG-1D:23 B4l ZO—RE Zg¢, ..
D 2EOBMP-ND 31980 2E0BMP  Shrewsbury Shropshi.. UK 145275M.. DG-1D:00
D ZEOENN-ND 31087  2E0ENN  Cranwell lincolns... UK 144500M.. DG-1D:00 W.00...
D 2EOEQT-ND 34016 2EOEQT  ADDLESTONE  Surrey UK 144.825M.. DG-ID:00 W00...
3 ZEOFSI-ND 34042 2EOFSI Findon WestSu.. UK 434000M.. DG-ID:00 W:00... Home MNode - Du... .
Ll
+Room ID | DTM... ‘Act | Room I'IEIT.IE ‘ City State | Cou... ‘ Comment SEND | CLR |
27472 000 Bedfordshire Gateway — Dunten Bedford... UK MBEIXY Keeper GAOXY
24423 000 www.CAFMyz RostovonDon  Rostov  Rus.. http://cdfmayz e =
@ 40937 003 San Antonio Texas USA  LADO - Los Amigos Digital Q...
= 22945 000 Magoya-city Aichi Japan  UN.NERV@ZAS"EMZwSafVf...
i} 27793 033 CQ-UK Pudsey West Vo.. UK XL¥925A ALL MODES
= 41619 000 Irish Scottish Link Aberdeen Aberdee.. UK Fusion Gateway For Aberdeen...
Room SWISS-CONNECT (28878) member 14 nodes Refresh Close
[HB9RF-RPT | [HBOLU-RPT |[HBONA-RPT |[HBOW-RPT | [HBYDR-GATE |[HBYDC-RPT | [HBSOH-RPT1 | [HB9HAI-RPT | [DMOESS-RPT | (HB9-BM-DMR |
[B9BG-RPT | [HB9DR2-RPT | [DBODB-RPT |[HB9T-ND3 |

Ready

© HB9JNX 2018
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HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR

Technik CAFM-Relais (Steuerung 4)

VM Resourcenzuteilung

HBSW_WiresX on QEMU/KVM: ruagglatt.poweredbyclear.com x

File Wirtual Machine View Send Key

= o B ~ &

B oyerview Virtual Disk

=

B Performance Source path: /home/libvirt/images/HBIW_WiresX.qcow?2
i:} CPUs Device type: VirtlO Disk 1
Storage size: Unknown

Readonly:

=5 Memory
[Cfﬁ} Boot Options
Shareable:
(=) IDE CDROM 1 » Advanced options
EE NIC :cd:27:bd

[#] Tablet

™) Mouse

== Keyboard

LE:‘ Display Spice

B pisplay VNC

Eiif sound iché

= Serial 1

<=1 Channel spice

i UsB 2622:0002

B UsB 26a2:0003

B vigeo QXL

B controller UsB 0

[} controller PCI 0

B controller IDE O

B controller VirtiO Serial 0

B} controller SATA O

§) USB Redirector 1

Add Hardware Remove

© HB9JNX 2018 18




Technik C4FM-Relals (Steuerung 5)f%

HBOW @

USKA SEKTION WINTERTHUR

Uberwachung

Motherboard/Flash Disk Temperature CPU Temperature
Sa8 ' + r 588
¢ A0 o A
= =
k 308 £ 300
h 200 h 204
B B
& 100 M 1 i
1] L] [i] "
18 20 22 =] 2 4 ] B 1m 12 14 15 1B 2N IF 1R 20 22 a 2 4 & -] 2 1 14 16 18 20 22
Traffic Analvsis for 1 — localhost.local domain Traffic Analvsis for 2 — localhost.localdomain
B 13N B 15 HTf
E 1.0 K4 E
L 1) L 1)
W OBHE HA W1l oM
U OGGH U
(-8 (-8
n A M n [T
E B2 Hp E | e
- .
e 18 28 22 ] 2 4 ] g 18 12 14 1 18 20 IF * e 18 28 22 o 2 L B -] 1 1F 14 168 18 29 232
Traffic Analvsis for 3 — localhost.local domain Traffic Analvsis for 4 — localhost.local domain
B 15Hf T 1af
[=] [=]
E 1.8H E oo
- - = 1
[ 1) L 1)
o oBSH{ oo
1] 1] [
+ +
& o - & b
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Uberwachung

Traffic Analvsis for 5 - localhostlocal domain Traffic Analvsis for 11 -- localbhostlocaldomain
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Technik C4A4FM-Relais (Steuerung 7)%

Uberwachung

Linux Disk Partition Usage Traffic Analvsis for 7 - HEOW-WiresX
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Was braucht ein Relais alles....
Schrank (Letrona)

230V Spannung/Netzversorgung, Personenschutz (Fi)
Netzteil (+13.8V DC)

Unterbruchsfreie Stromversorgung

Batterie, Sicherheitsabschaltung beil Unterspannung
div. Uberwachungen (Temp. / Spannung, RasPi)
Blitzschutz, HF-Stub

Erdung

vV V V ¥V V V V V
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Welche QRG ? (UHF) W _HBOW  §

Wo durfen, konnen, sollen wir Empfangen/Senden
Frequenzkoordination

Seit knapp 30 Jahren auf 438.625 MHz (Packet-Radio QRG)
Wiederverwendung von 438.625 MHz?

Gleichkanalproblematik mit

Was tun, wenn alle Frequenzen schon besetzt sind?
Messungen, Frequenziberwachung

Kanalbohrer Verteidigung

Frequenzabtausch (nach Messtag) mit HBOLU

Neue QRG: 438.4125 MHz (ex. Seelisberg QRG)
Bakenbetrieb auf 438.4125 MHz seit 21.8.18

> ® seit 29.08.2018 wird diese QRG leider auch wieder benutzt

Horbar in Nifera! (DMR)

vV V V ¥V V V V V V V



HBOW

Welche QRG ? (Fotos_1)

USKA SEKTION WINTERTHUR
C4FM Belegungsfrequenz Messungen (HB9 W)
Messort Locator Hohe (m) | QRG (MHz) Relais 1 Relais 2 Relais 3 Bemerkung Bake
Santis 438.6250 HBOW, Diibi, 437m DBOSKF, JN48EK, 885m OE9XVI, JN47TF, 1200m unbrauchbar Ja
JN47QF19BT 2465
7.8.18 439.4000 HBILU, JN47CA, 936m - - besetzt HBILU
438.6250 HBOW, Diibi, 437m DBOSKF, JN48EK, 885m - unbrauchbar Ja
438.9250 HBOHD / FM DMR 9++ - besetzt / Stérungen
Kyburg 439.4500 DMR S7 DMR, 438.465 voller Anschlag -- dbersprechen!
20.8.18 JN471K98GC 660 439.1500 HBOW FM Zofingen -- besetzt / Zofingen
439.4000 HBILU, Lehn Reflexionen -- besetzt HBOLU
438.3875 HBORF - - besetzt HBORF
438.4125 keine Stérungen! -- -- ware geeignet fir HBOW
438.6250 HBOW, Diibi, 437m DBOSKF, JN4A8EK, 885m - unbrauchbar Ja
438.9250 HBOHD DMR Stérungen = besetzt / Stérungen
. 439.4500 DMR -- -- tbersprechen!
Allenwinden = =
20.8.18 JNA7LI41EX 920 439.1500 HBOW FM Zofingen -- besetzt / Zofingen
439.4000 HBILU - - besetzt HBILU
438.3875 HBORF - - besetzt HBORF
438.4125 keine Stérungen! = == ware geeignet fir HBOW
Braunau JN47MLO8SX 774 438.6250 DBOSKF, JN48EK, 885m - - - Ja
QRG (MHz) Owner Ort aktueller Einsatz Messausriistung
438.6250 HBOW Briitten |ex. Packet-Radio (662m. i. M.) YAESU FT1XD, 30cm lange Handyantenne
438.9250 HBY9HD Braunau |FM Relais YAESU FTM400XD, 2m/70cm Fixantenne
439,4500 HBOW Breite D-Star
439,1500 HBOW Breite FM Relais
439.4000 HBOLU Lehn C4FM Relais
438.3875 HBI9RF Rigi C4FM Relais HBISIE, 20.08.2018
438.4125 HBOCF Seelisberg |[DMR Relais, das verschoben wird

© HB9SJE 2018 26



Welche QRG ? (Fotos_2)

USKA SEKTION WINTERTHUR

27




&
Welcher TSQ verwendet HBOW PN &

¢

Bel HBOW wird TSQ 88,5Hz auf 438.4125 MHz eingesetzt:

88,5 Hz

fur Encoder und Decoder

Fir TX und RX wird der gleiche TSQ verwendet.
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TSQ Einsatz bei HBOW O HBOW @

Verhaltensregeln mit TSQ

Die User sollten beim Einsatz mit TSQ folgendes beachten

‘s*Encoder (Geber) Hub Einstellung des TSQ Uberprifen
bei 12,5 kHz: ca. 400 Hz / bei 25 kHz: ca. 800 Hz

ssHochpassfilter in der Mikrophonleitung > 300Hz muss aktiviert sein
~+Ausblas-Effekt® kann den eigenen TSQ massiv stéren (Ausfall TSQ)

**Drlcken, Denken, Schlucken - beim Senden!
TSQ Auswerter braucht ca. 300ms bis NF aktiv durchschaltet ist.
Achtung, wenn TSQ Auswerter beim User auch aktiv ist, doppelte Zeit!

s Signalisationsanzeige (SQ) auf Funkgerat beachten.
Ev. ist schon ein anderes QSO (in DN, VW) ohne den FM TSQ aktiv.
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TSQ In Winterthur und Brutten

Bel HBOW wird der gleiche TSQ auf dem Relais Winterthur,
sowie dem neuen C4FM Relais Britten eingesetzt:

88,5 Hz

439.1500 MHz Relais Winterthur (FM)
438.4125 MHz Relais Brutten (C4FM)

Fur TX und RX wird der gleiche TSQ verwendet.
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Technische Daten von C4FM Relais HB9W

WEL
Relaisstandort

Locator

Hohe
AntennenhdOhe
Relais-Produkt
Sendefrequenz
Empfangsfrequenz
Antenne
Sendeleistung
Vorverstarker
Mode Analog
Mode Digital
Netzanbindung
Kennung (FM)

Brutten-ZH
JN471L24IM

612 Meter Uber Meer
50m Utber Boden
YAESU — DR2XE
438.4125 MHz
430.8125 MHz
COMET - CX901

25 Watt ERP

MKU LNA 432A/ 20dB
FM

DN, VW, DD

YAESU — HRI-200
HBOW in CW

Antenne auf 662 Meter Uber Meer

e GIANORA-HSU

-7.6 MHz von

X

3.5 dBd auf UHF

Kuhne, DB6NT

TSQ 88.5 Hz

RX/TX:AMS

Wires-X
Alle 10 Min.
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Fosition

Ausbreitung C4FM Relais HBOW ab Britten

050 uV  1432km? 914971pop | 500V 770km® 550879 pop

H1903+ / V5

400 W]
H1903 § 1V03

= ]

G5 84 (latfllon)

AN A

Eogngenss  Hallau Keg =~=Seaffhaus lngem S5 =5 ) S T D N
> Neunkirct 2 2 Serofen R S e (o 47°28°37.9 1738°E
" e m -3 e . TR s M 476386, 5 zone 32T
1 f . L 4 | - - y et e Ber T RA E0E EOA
v Wilchingen .ﬂdlf RN b - ,(f‘ = <4 Steckbornz= HC? J2TMT 76386 58243

schinger ’ = [ K~f ’ T3 e
ng Klettgau ) Stein am Rhein g ~ M
3 ‘! schenz Mammern t % |_ :'I‘E
,’l P (. ' o Hombur
34 rthal -~
| 4 ) ¢
A ' = b
} e
- Miillhein
= : (23]

- ¢ 3 - A L B

> i r ) %
; uzac ) ) ey N\ AR = = o
s g Al ¢ Sl e=cription HBSW — 100km Briitten
g7 - /ilesendar ' tz FrasuaernenT il
Blilach ; 2 - itz Frequency £
| s . Basze Name H
Winterthur £ % H Latituds =
Winke g AElga . 4 . o
'@ S Y ¢ Aad Longitude 8
L B £ fnd . : ! . -
Lyjad Siag , Elevation g
P f Ba=s Antenna Height 3
‘ Bara 15 _
¢ v Base 13
; forf ( Bases omni
T ; I Ba=ze Lntenna Lzimuth o o°
- ietlik f A . -
jienbach, -~ o i (17] o Base Antenna Tilt o°
) Mokhile Zntenna Height 2.0m
etk [ 1H | .
\ F AR b Mokile Zntenna Gain 0.0 dB1
A & 3 Fel Tx Power 30.00000 W

“? W Zirich

Uitiko

Ex Threshold

H

B

=

B p-
; = -

iy

H

]

1]

1]

| S %]

0.500 pv (-113.0 dBm)

- o 3 Nt ) Eegquired Reliability i5%
£ Strong =ignal margin 20.0 dB
3

© HB9SJE 2018




HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR

weiss eS! n———) \&: HBOW

unter Amateurfunk, C4FM-Relais

C4FM-Relais

[ —

USKA SEKTION WINTERTHUR

‘ Aktuell ‘ Uber uns ‘ Clubleben ‘ Clubstation ‘ Amateurfunk ‘

OG-Frequenzen
— \ Links

Diese Seite ist, ebenso wie das Relais, im Versuchsbetrieb und wird laufend liberarbeitet

C4FM-Relais

ANLASSE

b Log =

Aktueller Relais Status Briitten (HB9W)

Links

1. Swiss-Connect Bridge

2. Swiss-Connect, Dashboard

3. WiresX2Web Relais/Node Karte
4. Wires-X Active Room ID Liste
5. Wires-X ID List

Diese Status-Seite wird automatisch jede Minute aktualisiert. Stand: 01.09.2018 - 21:48

Wires-X Verbindung: SWISS-CONNECT (28878)

Verbunden mit folgenden Repeatern/Nodes:

DMOESS-RPT (17128), HB9IBG-RPT (17549), HB9DC-RPT (17598), HBYDR-GATE (18878), HB9DR2-RPT (18835), HBO9LU-RPT (17119), HBOINA-RPT (31707), HB9OH-RPT1
(17779), HBORF-RPT (18754), HBOW-RPT (34126)

AVires-X Screenshot

Das C4FM - Relais ist noch

Im Testbetrieb in Dibendorf.

Sobald in Britten operativ,
wird es auf
publiziert werden.

User = HB9SJE 55 HAARRTE (DN: FIM-400D)
Uplink = HBSW (3412¢)

Downlink = ( )

Room = | )

Position = N:47 36" 29" / E:008 45' 47"

Distance: 15,7km (9,7mile) Direction: NNE

Zuletzt gehortes Callsign

HBYFLD/M

Zuletzt gehort auf 438.625 MHz

2018/09/01 16:09:57 - HBISJE (FTM-400D) (Position) - 15,7 km
2018/09/01 14:06:01 - HBO9MMD (FTM-400D) (Position) - 16,3 km
2018/08/31 12:10:29 - HB9GNC (FT-70D)

2018/08/29 17:15:55 - HB9SJE (FT1D) (Position) - 6.4 km
2018/08/29 12:20:39 - HB9GNC (FTM-400D) (Position) - 8,7 km
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Wires-X Aufschaltung:

HBOW ist aktuell auf dem Raum «Swiss-Connect» aufgeschaltet.
Aktueller Relais Status Briitten (HB9W)

Diese Status-Seite wird automatisch jede Minute aktualisiert. Stand: 01.09.2018 - 22:29

Wires-X Verbindung: SWISS-CONNECT (28878)
Verbunden mit folgenden Repeatern/Nodes:

DMOESS-RPT (17128), HBIBG-RPT (17549), HBIDC-RPT (17598), HBIDR-GATE (18878), HBIDR2-RPT (18835),
HB9LU-RPT (17119), HBINA-RPT (31707), HB9OH-RPT1 (17779), HBO9RF-RPT (18754), HBOW-RPT (34126)

S-Meter beachten!
Unbedingt vor Sendung beachten.

Warum ein FM QSO auf einmal durch ein C4FM QSO gestort wird

Zuletzt gehort via Network
Digitale USER, die via Netwerk (Wires-X) ein

2018/09/01 22:25:46 - HBYGHY (FTM-400D) (Position)

2018/09/01 22:15:41 - HBOLBE (FT-991) QSO starten, sehen nicht, wenn unser Relais in
2018/09/01 22:15:01 - HB9FLD/M (FTM-400D) (Position) einem FM-QSO ist.

2018/09/01 21:22:53 - HB3YZE (FT1D) _ 3 _ _

2018/09/01 19:36:20 - HBOTQT (FTM-400D) (Position) Dies kann dazu fuhren, dass bei der Mik.
2018/09/01 18:20:59 - HBIFGO (FT-70D) . : :
2018/09/01 17:54:55 - HB9PLL/REQ (FT-991) (Position) Ubergabe (in FM) der Partner (analog) nicht
2018§09j01 17:10:03 - JP3RPQ-FT2 (FT2D) (Position) mehr zu horen ist.

2018/09/01 17:03:56 - HBYWOF-MOB (FTM-400D) (Position)

2018/09/01 15:13:35 - HB9BEN (FTM-400D) (muss noch durch uns getestet werden)

2018/09/01 14:58:30 - HB9JCP (FTM-400D) (Position)

2018/09/01 14:19:17 - KGSDRVDALE (FT-991)
© HB9SJE 2018 e
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WIRES-X
Internet D'g"me
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Vielen DANK

viel Spass mit dem neuem
C4FM-Relais von HB9W

HBOW

USKA SEKTION WINTERTHUR
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